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Bienvenue à UPGro 
òLibérer le potentiel  des eaux souterraines pour les populations  

pauvresò(UPGro), est un programme international  de recherche d'une durée 

de 7 ans financé par le Royaume Uni. Son objectif  est de renforcer les 

connaissances et les données factuelles sur la disponibilité  et la gestion des 

eaux souterraines en Afrique sub-saharienne (ASS) afin de permettre  aux 

pays en développement et à leurs partenaires d'utiliser  les eaux souterraines 

d'une façon durable et bénéfique pour les populations  pauvres.  

òLes projets UPGro sont interdisciplinaires et développent des liens entre 

sciences sociales et sciences naturelles pour relever ce défi. Ils seront mis en 

oeuvre en partenariats collaboratifs avec les meilleurs chercheurs du monde. 

Le succès du programme sera mesuré à l'aune des nouvelles connaissances 

qu'il  produira  et qui pourront  servir à bénéficier durablement aux 

populations pauvres. 

òPour tous les participants, c'est une opportunité  captivante de faire de la 

recherche scientifique rigoureuse tout en apportant  une contribution 

significative au défi de la pénurie d'eau en ASS. Les Projets Catalyseurs ont 

débuté l'an dernier et ont démontré le dynamisme de l'approche d'UPGro 

en terme de recherche et d'impact . Ce rapport vous présente juste quelques 

points marquants et quelques aperçus des prochaines étapes. Nous 

espérons que cela vous inspirera à venir nous rejoindre dans cette aventure 

inéditeó 
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4 Abréviations et acronymes (en anglais)  

AMGRAF Adaptive Management of Groundwater Resources for Small-Scale Irrigation in Sub-Saharan Africa 

ARIGA Assessing Risks of Investment in Groundwater Resources in Sub-Saharan Africa 

BGS British Geological Survey 

BRAVE Building understanding  of climate variability into planning of groundwater supplies from low 

storage aquifers in Africa 

DFID Department for International Development  

ESRC Economic and Social Research Council 

Gro for GooD Groundwater risk management for Growth and Development 

GroFutures Groundwater Futures in Sub-Saharan Africa 

IAH International Association of Hydrogeologists  

ICRAF International Centre for Research in Agro-Forestry 

INGROUND Inexpensive monitoring of groundwater pollution in urban African districts  

NERC Natural Environment Research Council 

PI / EP Principal Investigator / Enquêteur Principal 

SSA Sub-Saharan Africa / Afrique Sub-Saharienne 

T-GroUP Experimenting with practical transition groundwater management strategies for the urban poor in 

Sub Saharan Africa 

UCL University College London 

UPGro Unlocking the Potential of Groundwater for the Poor  



Ce rapport 
Ce rapport fait la synthèse des contributions que les 15 projets catalyseurs financés par 

UPGro entre 2013 et 2014, ainsi que l'atlas et les archives documentaires des eaux 

souterraines en Afrique, ont apportées à nos connaissances des eaux souterraines. 

Les projets étaient situés dans 12 pays différents (voir page suivante ð plusieurs projets ont 

été mnés dans un même pays), et trois d'entre eux ont eu une approche ou une dimension 

panafricaine. 

Alors que nous rédigeons ces lignes, deux des 15 projets  sont encore en cours (Velasquez-

Orta and Colombo).  Le projet  d'Atlas des eaux souterraines est également appelé à 

continuer comme l'une des archives majeures d'informations  sur les eaux souterraines 

africaines. 

Quatre projets calatyseurs ont été récompensés par des subventions plus importantes 

ôConsortiumõ pour continuer d'approfondir  leur travail sur la période 2015ð2019*. 

Pour citer ce rapport: òUPGro (2015) Les Projets Catalyseurs d'UPGro: Synthèse du 

programme et résumés des projets, Mars 2015, 41p www.rural-water-

supply.net/en/resources-top/details/658   
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*Il y a cinq projets Consortium (voir page 34) car un projet qui ne faisait pas parti des catalyseurs a été retenu dans le 

cadre de l'appel à propositions 

http://www.rural-water-supply.net/en/resources-top/details/658
http://www.rural-water-supply.net/en/resources-top/details/658
http://www.rural-water-supply.net/en/resources-top/details/658
http://www.rural-water-supply.net/en/resources-top/details/658
http://www.rural-water-supply.net/en/resources-top/details/658
http://www.rural-water-supply.net/en/resources-top/details/658
http://www.rural-water-supply.net/en/resources-top/details/658


Aperçu du programme 
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Format et structure du rapport  

La première section du rapport présente les synthèses et les résultats globaux 

des travaux de recherches ð un aperçu des différentes contributions que les 

projets ont  apportées à la connaissance des eaux souterraines.  

Dans cette première section, les projets sont désignés par le nom de leur 

Enquêteur Principal (EP)*. 

La seconde section du rapport rassemble les résumés en une page de chacun 

des 16 projets. 

L'objectif de ce format et de ce style est de rendre ce rapport accessible à la fois 

aux lecteurs maîtrisant bien le sujet des eaux souterraines et à celles et ceux 

pour lesquels c'est un sujet plus mystérieux. 
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*Deux des EPs ont le même nom de famille, donc ce sont leurs prénoms ou leurs initiales qui sont utilisées pour plus de clarté 



Synthèse: méthodes et outils 

Â Deux projets (Lapworth, Velasquez-Orta) ont examiné l'utilisation de 

méthodes innovantes pour tester la qualité de l'eau , et le second a conçu 

un nouveau bio-détecteur à ce propos. 

Â Quatre projets (David MacDonald, van der Leeuw, Gowing, Colombo) ont 

élaboré des protocoles de modélisation pour l'exploitation et la gestion des 

ressources. 

Â Un projet (Gowing) s'est focalisé sur le suivi -évaluation participatif des 

ressources en eau  
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Synthèse: données et informations  
Tous les projets ont produit  des données, et plus particulièrement : 

Â Un projet  (Taylor) a identifié  25 bases de données  ininterrompues  ou quasi-

ininterrompues  sur les niveaux  d'eaux  souterraines  dans différentes parties 

d'Afrique . 

Â Un projet  (Chilton) a produit  des données  techniques intra -forages, sociales et de 

gestion  sur des forages à pompe manuelle abandonnés.  

Â Un projet  (Alan MacDonald) a collecté et analysé plus de 200 études sur la recharge des 

eaux souterraines . 

Â Trois projets (Lapworth, Wright, Smedley) ont créé des bases de données  sur la qualité  

des eaux souterraines . 

Â Deux projets (Hope, Obando) ont produit  des données sur la demande  en eau, son 

utilisation  et des indacteurs  de bien  être . 

Â Un projet  (Colombo) ont créé des bases de données  structurées  et codifiées  des 

relevés stratigraphiques des forages, permettant  ainsi une analyse automatique  des 

paramètres hydrogéologiques . 

Â Le projet  d'Atlas/archive documentaire africain des eaux souterrainnes a indexé plus de 

5000 documents , souvent avec des liens vers les textes complets ou les résumés 
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Synthèse: contenu thématique 

Â La plupart des projets ont porté sur les eaux souterraines ou leur qualité dans 

le cadre de l'usage domestique qui en est fait par les populations 

pauvres . 

Â Six projets (Obando, Hope, A. MacDonald, D. MacDonald, Wright, Taylor) ont 

pris en compte de façon explicite les menaces future liées aux dégradations 

environnementales, à la croissance démographique, à l'accroissement de la 

demande et au changement climatique. 

Â Un seul projet (Gowing) s'est délibérément concentré sur les usages 

productifs des eaux souterraines superficielles . 

Â Un projet (van Steenbergen) a étudié les interactions entre les routes et les 

eaux souterraines . 
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Résultats: les ressources en eaux souterraines 

Â Les informations  sur les eaux souterraines en Afrique sont encore parcellaires, mais il 

existe quelques  bonnes  bases de données , cartographies et autres  documents 

(Taylor, A. MacDonald, Lapworth, Wright, Smedley, Colombo). 

Â De toute  évidence, le renouvellement des ressources en eaux souterraines est limité  

par la quantité  des précipitations et leur distribution dans le temps (A. MacDonald, 

Taylor).  Dans les climats plutôt  secs, il est plus approprié de relever les taux de 

recharge de façon  décennale  que comme des moyennes annuelles. 

Â Les resources en eaux souterraines dans le scole rocheux sont parfois rares et limitées 

localement, mais ce n'est pas toujours le cas (Burgess). 

Â Des compétences pour  sélectionner  le site et  évaluer  les ressources en eaux 

souterraines  sont cruciales pour obtenir  un rendement durable (Chilton, Burgess). 

Mener systématiquement une analyse hydrogéologique  est essentiel afin d'identifier  

les sites d'implantation  appropriés pour des forages (Colombo).  

Â Le changement  climatique  va modifier les équilibres hydriques locaux,mais son 

impact sur la recharge des eaux souterraines dépendra sans doute fortement  de 

chaque localité (A. MacDonald, Taylor). 
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Résultats: la qualité des eaux souterraines 

Â Les eaux souterraines sont souvent très corrosives , il est donc très 

important de sélectionner soigneusement les matériaux de tubage et de 

pompage de chaque puit (Chilton). 

Â La qualité des eaux souterraines péri-urbaines se dégrade, et la situation va 

sans doute empirer.  Or de nombreux consommateurs dépendent de ces 

eaux polluées (Lapworth). 

Â De nouvelles techniques de test de qualité de l'eau semble prometteurs 

pour efectuer des mesures et un suivi plus simple et moins coûteux 

(Lapworth) 

Â Les contaminants minéraux (comme le fluorure) créent des problèmes pour 

l'approvisionnement en eau. Toutes les options actuelles d'atténuation ont 

des inconvénients (Smedley). 
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Résultats: développer les nappes souterraines 

Â Des défauts dans l'implantation, la conception et la construction 

(aggravés par le manque de supervision des entrepreneurs de forage) font 

que de nombreux forages sont mis en services alors qu'ils n'auraient jamais 

dû être construits (Chilton). De fait, on constate des taux d'abandon élevé par 

la suite. 

Â De nouvelles façons de penser , telle que la panification et la conception 

conjointe des routes et de l'approvisionnement en eau (van Steenbergen), 

doivent être davantage étudiées. 

Â Combiner les sources de donnés et d'information telles que les savoirs 

autochtones et òscientifiquesó (Gowing), ou les donn®es de t®l®detection et  

d'inspections intra-forage (Colombo) offres de réelles synergies. 
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Réultats: risque, incertitude et changement 

Â Modéliser le futur est aussi délicat que modéliser le passé. Cela comporte 

des incertitudes considérables  inhérentes au fait de combiner des 

modélisations topographiques, hydrologiques et climatiques (D. MacDonald). 

Â Les ressources en eaux souterraines sont vulnérables face aux 

changements environnementaux et démographiques. Les services qu'elles 

rendent sont donc eux aussi menacés (Obando, Hope, D. MacDonald). 
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Résultats: la gouvernance des eaux 

souterraines 

Â Les usagers de l'eau sont des participants enthousiastes et compétent dans 

la gestion des eaux souterraines (Obando, Gowing). 

Â L'information et la participation peuvent permettre une meilleure gestion 

de l'eau (van der Leeuw). 

Â La gestion durable des eaux souterraines nécessite une coopération étroite  

des usagers domestiques de l'eau, de l'industrie agro-alimentaire, des 

companies minières, des autres gros usagers, et des autorités publiques 

(Hope). 

Â Les scientifiques spécialistes des eaux souterraines et les fonctionnaires sont 

volontaires pour participer à un effort de coopération panafricain (Taylor). 
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Synthèse: aperçu des projets catalyseurs 
Une citation lors du lancement du programme UPGro précisait: 

La quantité et la qualité des eaux souterraines en Afrique, ainsi que ses variabilités spatiales et 

temporelles, ne sont pas bien appréhendées. C'est un problème pour la conception, la mise en 

oeuvre et la gestion durable des systèmes d'approvisionnement en eau qui reposent sur les 

eaux souterraines. Ces difficultés sont exacerbées par la variabilité et les changements dans 

les facteurs qui déterminent la disponibilité des eaux souterraines. 

Suite ¨ la phase òCatalyseursó,et alors que cinq projets òConsortiumó sont sur le point de 

démarrer, voici les principaux résultats du programme à ce jour: 

1. Création de plusieurs bases de donnée sur la quantité et la qualité des eaux souterraines. 

2. Collecte d'un nombre considérable de documents et de cartographies. 

3. Élaboration et test de nouveaux outils et méthodes. 

4. Clarification du besoin de coopération entre les différents partenaires pour la gouvernance 

des eaux souterraines. 

5. Création ou renforcement des réseaux professionnels. 

6. Tissage de liens entre l'hydrogéologie et les autres sciences naturelles, avec les sciences 

sociales et avec les autres sujets clefs dans le domaine de la gouvernance des eaux 

souterraines. 
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Résumés de chaque  projet  
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L'Atlas et les archives documentaires sur les eaux souterraines en 

Afrique 
Le problème  La plupart des données et des informations existantes sur les eaux souterraines en 

Afrique ne sont pas accessibles aux personnes qui pourraient les utiliser. Ce projet vise à 

améliorer cette situation. 

L'approche Élaboration 

d'archives documentaires et d'un 

Atlas cartographié des eaux 

souterraines. 

Les principaux résultats L'Atlas et les Archives seront 

utiles pour les professionnels, les chercheurs, les 

concepteurs des politiques publiques et les décideurs.  

L'élaboration et la publication de l'Atlasse fera en 

partenariat avec de nombreux scientifiques africains 

spécialistes en eaux souterraines et sera une plateforme 

pour diffuser leurs savoirs et pour conserver leurs 

recherches et leurs données en toute sécurité. 

Parce qu'il est en ligne sur internet, cette Atlas peut être 

mis à jour rapidement et se développeren fonction des 

nouvelles contributions. Pour maximiser sa diffusion dans 

les zones où les connexions à internet ne sont pas bonnes, 

la première édition de l'Atlas fera aussi l'objet d'une 

impression papier. 

Où?  Dans toute l'Afrique. 

Contact: Brighid OõDochartaigh, BGS 

www.bgs.ac.uk/africagroundwateratlas  
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http://www.bgs.ac.uk/africagroundwateratlas/index.cfm


Une crise invisible: les raisons des échecs dans l'approvisionnement  

rural en eaux souterraines 

Le problème  Les forages ruraux avec pompes manuelles souffrent de taux d'échec élevés. Il est 

nécessaire de comprendre les causes de ces échecs pour être plus efficace dans la mise en 

ïuvre des services d'approvisionnement en eau 

L'approche Un cadre théorique 

articulant les symptômes, les facteurs 

et les conditions sous-jacentes. Des 

études de terrain comprenant des 

réunions avec les communautés et des 

inspections précises des forages et 

des pompes 

Les principaux résultats Un rendement faible 

et une eau de piètre qualité sont 

symptomatiques d'une mauvaise 

implantation, construction et/ou sélection des 

matériaux. Cela provient souvent de 

mauvaises pratiques des agences chargées de 

la mise en oeuvre, notamment le manque de 

compétence en supervision de travaux. 

Où?  Ouganda 

EP: John Chilton, IAH 
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Lauréat d'une subvention Consortium pour la suite 



Mieux comprendre la variabilité climatique dans la planification  de 

l'approvisionnement  en eaux souterraines par des aquifères à faible capacité 

de stockage en Afrique (BRAVE) 

Le problème  Augmentation des demandes en eau dans un contexte de variabilité climatique et de 

transformations de l'affectation des sols, combinée avec une dépendance vis-à-vis de nappes phréatiques à 

faible rendement et faible capacité de stockage. 

L'approche Application de 

modèles arrimés de 

modélisation de topographie 

et d'eaux souterraines pour 

évaluer l'impact des période 

de réduction de la recharge 

sur l'approvisionnement en 

eaux souterrains; étude de la 

sensibilité de la recharge des 

eaux souterraines aux 

éléments clefs du climat et 

de l'affectation des sols; 

créaton de réseaux de 

partenaires pour explorer les 

besoins de planification et 

accompagner les décisions 

d'exploitation des eaux 

souterraines. 

Les principaux résultats Bien que 

l'étude montre que le modèle 

d'affectation des sols utilisé doit être 

perfectionné pour inclure tous les 

processus clef, les premiers résultats 

confirment que la recharge annuelle en 

eaux souterraines peut être extrêment 

variable. L'impact de cette variabilité sur 

la continutié de l'approvisionnement en 

période de sécheresse dépend de 

comment l'eau non-pompée s'écoule de 

ces aquifères à faible capacité de 

stockage.õ 

Où?  Burkina Faso, Ghana 

Lauréat d'une subvention Consortium pour la suite 

EP: David Macdonald, BGS 
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recharge 

annuelle 



GroFutures: Les futurs des eaux souterraines en Afrique sub-

saharienne 
Le problème  Malgré l'importance des eaux souterraines pour la croissance et le développement, des 

incertitudes majeures subsitent concernant le renouvellement, l'accesibilité et la gestion des ressources en 

eaux souterraines. 

L'approche Quantifier les changements dans l'offre et la demande en 

eaux souterraines. Établir un consortium interdisciplinaire et 

panafricainpour préparer un projet de recherche «Consortium » pour 

approfondir les études.  Identifier les bases de données de long terme 

sur les eaux souterraines. 

Les principaux résultats Compilation des relevés pluridécennaux des 

niveaux d'eaux souterraines. Un réseau dynamique de coppération a 

été établi pour poursuivre les travaux de recherche en consortium. 

Où? Éthiopie, Ghana, Tanzanie, 

Ouganda, Afrique entière 

Ci-dessus: localisation de dix bases de 

donnéesde long terme sur les eaux 

souterraines. 

À droite : le suivi du niveau des eaux dans le 

Makutopora wellfield, Tanzanie  

EP: Richard Taylor, UCL 
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Lauréat d'une subvention Consortium pour la suite 


